
№ 169.

а)

б)

в)

y

x

b

y

xb

y

x

b



г)

№ 170.

Пусть х см – длина меньшей стороны, тогда (х+20) см – длина
большей стороны, 2х – удвоенная длина меньшей стороны, 3(х+20)
см – утроенная длина большей стороны. По условию задачи пери-
метр нового прямоугольника равен 240 см. Составим уравнение:

.x;x;x;xx
;)x(x;))x(x(

3220126051206032
120203224020322
=+===++

=++=++

Ответ. 12 см, 32 см.

№ 171.

Пусть х ч – время в пути пассажирского поезда, тогда (х+1) ч – вре-
мя в пути скорого поезда, 110(х+1) км – расстояние до места встре-
чи, которое прошел скорый поезд, 90х км – расстояние до места
встречи, которое прошел пассажирский поезд. Расстояние между
двумя станциями равно 710 км. Составим уравнение:

.x;x;x;xx
;x)x(

41360020071090110110
710901110

=+===++
=++

Ответ. Через 4 ч.

8.Функция 
x
ky =  и ее график

№ 172.

x
y 8=

y

x

b



х -4 -2 -0,25 2 5 16 20
у -2 -4 -32 4 1,6 0,5 0,4

1) ;y,x 2
4

84 −=
−

=−=

2) ;x;x;
x

;y 284844 −==−=−−=

3) ;
,

y;,x 32
250

8250 −=
−

=−=

4) ;y;x 4
2
82 ==

5) ;,y;x 61
5
31

5
85 ===

6) ;,y;x 50
2
1

16
816 ====

7) .x;x,;
x

,;,y 2084084040 ====

№ 173.

x
y 120=

х -1200 -600 240 -120 75 120 300 1000
у -0,1 -0,2 -0,5 -1 1,6 1 0,4 0,12

1) ;,y;x 10
10
1

1200
1201200 −=−=

−
=−=

2) ;,y;x 20
600

120600 −=
−

=−=

3) ;x;x,;
x

,;,y 240120501205050 −==−=−−=

4) ;x;
x

;y 12012011 −==−−=

5) ;,y;x 61
75

12075 ===

6) ;y;x 1
120
120120 ===



7) ;x;x,;
x

,;,y 300120401204040 ====

8) .,y;x 120
1000
1201000 ===

№ 174.

,vts 600==  отсюда получаем:

а) 
t

v 600= (км/ч);

б) 
v

t 600= (ч).

№ 175.

;,y;
x

y;x 10
100
1010100 ===

;,y;x 010
1000
101000 ===

;
,

y;,x 100
10

1010 ===

;
,

y;,x 500
020

10020 ===

);;,(A 200050 −−  проверим ;;
,

200200
050

10200 −=−
−

−=− данная точка

принадлежит графику функции ;
x

y 10=

);;,(B 10010− проверим ;;
,

100100
10

10100 −≠
−

= данная точка не при-

надлежит графику данной функции;

);,;(C 0250400 проверим ;,,;, 02500250
400
100250 == данная точка при-

надлежит графику данной функции;

);,;(D 020500 − проверим ;,,;, 020020
500
10020 ≠−=−  данная точка не

принадлежит графику данной функции.

№ 176.



Как известно, обратная пропорциональность задается формулой:

,
x
ky =  отсюда получаем: ;k;k 24

2
12 ==  следовательно, искомая

функция .
x

y 24=

№ 177.

При рассмотрении графика получаются следующие результаты:
а) ;y;x 42 ==       ;y;x 24 ==       ;y;x 81 −=−=

;y;x 24 −=−=       ;,y;x 515 −=−=
б) ;x;y 24 −=−=   ;x;y 42 −=−=   18 == x;y

№ 178.

Построим график функции по точкам:

х -8 -4 -2 2 4 8
у 1 2 4 -4 -2 -1

По графику найдем искомые значения х и у:
а) ;y;x 24 −==      ;,y;,x 2352 −==      ;,y;,x 3551 −==

;y;x 81 =−=

;,y;,x 2352 =−=
б) ;x;y 18 −==

-6

y

x0 2 4

4

2

-4

-4-8 6 8

6

8

-8

-2-6



.x;y 42 =−=

№ 179.

Построим график функции по точкам:

х -6 -3 -1 1 3 6
у -1 -2 -6 6 2 1

По графику найдем искомые значения:

а) ;y;,x 451 ==
;,y;,x 3252 −=−=

;,y;,x 6153 ==
б) ;x;y 23 −=−=

.,x;y
;,x;y

;x;,y

807
514

451

==
==

−=−=

№ 180.

 Построим график функции по точкам:

а)
х -2 -1 1 2

у
2
1−

-1 1
2
1

-6

y

x0 2 4

4

2

-4

-4-8 6 8

6

8

-8

-2-6



б)

х -2 -1 1 2

у
2
1 1 -1

2
1−

в)

х -6 -2 -1 1 3 6
у -4 -8 -24 24 8 4

y

x0 2

2

-2

-2-4 4

4

-4

y

x0 2

2

-2

-2-4 4

4

-4



г)

y

x

6

8

4

10

0 2-2-4 4 6

12

-6

-4

-6

-8

-10

-12

-14

y

x

6

8

4

10

0 2-2-4 4 6

12

-6

-4

-6

-8

-10

-12

-14



х -6 -3 -1 1 3 6
у 4 8 24 -24 -8 -4

№ 181.

Объем прямоугольного параллелепипеда равен 3120смabcV == ;
(где с – его высота). получаем: - обратная пропорциональность, так

как она имеет вид ,
x
ky = при .k 6=

Область определения функции 
a

b 6=  - все положительные числа,

т.е. 0fa (поскольку длина стороны основания – положительное
число). Построим график функции по точкам:

a 1 2 3
b 6 3 2

№ 182.

а) );,;(A 12508 получаем ;
x

y;,k;k, 1181250
8

1250 ==⋅==

б) );;(B
5
41

3
2 получаем ;

x
,y;,k;k 2121

5
6

35
29

3
2

5
41

25
41 ===

⋅
⋅=⋅==

в) ),;(C 2025 −− ; получаем .
x

y;k);(),(k;k, 552520
25

20 ==−⋅−=
−

=−

y

x

4

2

0 2 4 6

6

8

8



№ 184.

а) к > 0; т.к. х > 0 и у >0, либо х < 0 и у < 0
б) к < 0, т.к. х > 0 и у < 0, либо х < 0 и у >0.

УПРАЖНЕНИЯ ДЛЯ ПОВТОРЕНИЯ

№ 185.

а) 
9
5

9
5

33
5

33
5

2

22

2

2

=
−
−=

−⋅−
−=

−
−

)yx(
)yx(

)xy()xy(
)yx(

)xy(
)yx( не зависит от х и у

б) 
4
9

24
29

24
2323

24
63

2

2

22

2

=
−
−=

−
−⋅−=

−
−

)yx(
)yx(

)xy(
)yx()yx(

)xy(
)yx(  не зависит от х

и у.

№ 186.

=
−
+








−
−

−
−

+ 2
7

4
12

2
1

2
3

2 x
x:

xxx

( )( ) =
−
+÷





+−

+
−

−
+

=
2
7

22
12

2
1

2
3

x
x

xxxx
( ) ( )

( )( )
( )

( )( ) =
+
−⋅

+−
+=

−
+÷

+−
++−−=

7
2

22
22

2
7

22
12223

x
x

xx
x

x
x

xx
xx

( )( )
( )( )( ) 7

2
722

222
+

=
++−

−+=
xxxx

xx .

№ 187.

zyx
111 −= ; 0111 =+−

zyx
; 0=+−

xyz
xyxzyz ; 0=+− xyxzyz ;

а) 0=+− xyxzyz ; xyxzyz −= ; ( )yzxyz −= ; 
yz

yzx
−

= ;

б) 0=+− xyxzyz ; xyxzyz −=− ; ( ) xyxyz −=− ;

yx
xy

xy
xyz

−
=

−
−= .

Дополнительные упражнения к главе I



К ПАРАГРАФУ 1

№ 188.

а) ( ) 23422 15105325 xxxxxx +−=+− ;
б) ( ) 23422 8408158 yyyyyy ++−=−−− ;
в) ( )( ) =+−++−=++− 1215381023245 2232 aaaaaaaa

12772 23 +−−= aaa ;
г) ( )( ) =++−−−=−−− 10142152135723 2232 bbbbbbbb

10233 23 +−−= bbb ;
д) ( ) =+−+−=+−+− 4234422 1631215161453 xxxxxxxx

234 312 xxx −+= ;
е) ( ) =−++−=+−−− 654363236 82102845128 yyyyyyyyyy

345 2102 yyy −+= ;
ж) ( )( ) ++−−−++=+−++ 22323422 212284372437 aaaaaaaaaaa

62233614 234 ++−+=++ aaaaa ;
з) ( )( ) ( ) ( ) =−+−=−−=−+−− 22422222 92510355353 bbbbbbbbb

2519 24 +−= bb .

№ 189.

а) ( )( ) ( )( ) 22 164947474774 xaxaxaxaax −=+−=++− ;
б) ( )( ) 6498383 422 −=+− ccc ;
в) ( ) 222 2520452 yxyxyx +−=− ;

г) ( ) 442 2422 ++=+ ppp ;
д) ( )( ) 3322 82746923 babababa −=++− ;
е) ( )( ) 362242 1252555 yxyyxxyx +=+−+ ;
ж) ( ) ( )( ) ( )=−−−+−=++−−− 333223223 33 nmnnmnmmnmnmnmnm

nmmn 22 33 −= ;
з) ( ) ( )( ) ( )=+−+++=+−+−+ 333223223 33 yxyxyyxxyxyxyxyx

22 33 xyyx += .

№ 190.



а) ( )baababba +=+ 22 ;
б) ( )2233 yxxyxyyx −=− ;
в) ( )ayxxaxxyx 32721147 2 +−=+− ;
г) ( )abxyaybyxy 5331539 +−=+− ;
д) ( ) ( ) ( )( )=+−=−+−=−+− xxxxxxxxxxx 33234 111

( )( )11 2 +−= xxx ;
е) ( ) ( ) ( )( )=−−=−−−=+−− ccccccccccc 33234 22222

( )( ) ( )( )( )11212 2 +−−=−−= ccccccc ;
ж) ( ) ( )( ) ( )( )=−−−=+−−−=−− 26245252252 22 aaaaaaaa

( )( ) ( )( )aaaa 3112413124 −+=−+−= ;
з) ( ) ( )( )=−+++=−+ bbbbbb 6363363 22

( )( ) ( )( )bbbb 53373537 −+=+−+= ;
и) ( )( )41025258125 23 +−+=+ xxxx ;
к) ( )( )918363627216 23 ++−=− xxxx ;
л) ( ) ( ) ( ) ( )( )=++−+++=++ 2233 1111 aaaaaaaa

( )( ) ( )( )1121212 2222 +++=+−−+++= aaaaaaaaa ;
м) ( ) ( )( ) ( )[ ]=++++−+=−+ 2233 42222282 bbbbbbbb

( )( ) ( )( )4872442442 2222 ++−=+++++−= bbbbbbbbb .

№ 191.

а) ( )( ) =+−++−++−=+−++ 111 22323422 aaaaaaaaaaaa
124 ++= aa , что и требовалось доказать;

б) ( )( ) =+−++−++−=+−++ 111 242464682424 bbbbbbbbbbbb
148 ++= bb , что и требовалось доказать;

в) ( )( )=+++− 2222 22 cccc
444244222 4223234 +=+++−−−++= ccccccccc , что и требова-

лось доказать.

№ 192.

а) ( ) 34
10

2017
10

17317
10

17317
10

1751 22

=⋅=+=+⋅=+ ;



б) ( ) 37
40

4037
40

33737
40

33737
40

11137 22

=⋅=+=⋅+=+ .

№ 193.

Составим таблицу:
Поезда t, ч v, км/ч s, км

1-й t 60 60t
2-й t - 3 v v(t – 3)

Запишем уравнение: ( ) 600360 =−+ tvt ; ( )360600 −=− tvt ;

3
60600

−
−=

t
tv ; ( )

3
1060
−

−=
t

tv .

Подставим t = 7: ( ) 45
4

360
37

71060 =⋅=
−

−=v (км/ч).

Подставим t = 6: ( ) 80
3

460
36

61060 =⋅=
−

−=v (км/ч).

№ 194.

а) х – любое действительное число;

б) 072 ≠+y ; 72 −≠y ; 
2
7−≠y ; 53,y −≠ .

Ответ: 53,y −≠ ;

в) ( )7
9

7
9

2 −
=

− xxxx
; ( ) 07 ≠−xx ; 1) 01 ≠x ; 2) 07 ≠−x ; 7≠x .

Ответ: 0≠x , 7≠x ;
г) y – любое действительное число;
д) 03 ≠−x ; 3−≠x , 3≠x .
Ответ: 3−≠x , 3≠x ;
е) y – любое действительное число.

№ 195.

а) 
2

5
−x

; б) 323
27

xx
x

−
− ; в) 29

14
x

x
−

+ ; г) 
14

6
2 −x

.

№ 196.



74
38

2 +
−

x
x , потому что 074 2 f+x  при всех х.

№ 197.

а) 02 ≠−x ; 2≠x ;
Ответ: 2≠x ;
б) 05 ≠+x ; 5−≠x ;
Ответ: 5−≠x ;
в) 062 ≠−x ; 62 ≠x ; 3≠x ;
Ответ: 3≠x .

№ 198.

а) 
y
x

y
x

y
x

2
9

112
119

22
99 −=

⋅
⋅−=− ;

б) 
a
b

a
b

ac
bc

5
6

536
636

180
216 =

⋅
⋅= ;

в) 
y
c

y
c

ay
ac 9

45
945

45
405 =⋅= ;

г) 
101018

18
180
18 bb

ac
abc =

⋅
= ;

д) 484

45

84

45

4
5

47
57

28
35

y
a

ya
ya

ya
ya =

⋅
⋅= ;

е) 1014

4

144

44

2
1

27
7

14
7

yy
y

yx
yx =

⋅
= .

№ 199.

а) ( )
( )
( ) 34

2
3417
217

3417
3417

+
+=

+
+=

+
+

xy
xy

xy
xy

xy
xy ;

б) ( ) ( )
( )( )

( )
( ) ca

ca
ca
ca

ca
ca

caca
ca

ca
ca

+
−=

+
−=

+
−=

+−
−=

−
−

3
3

33
33

3333
33

99
33 2

22

2

;

в) ( )
( )

( )( )
( )
( )( ) =

−−⋅
−=

−−
−=

−
−

baba
ab

baba
ab

ba
ab

22
2

2222
2

22
22 2222

2

22

( )( )
( )( )

( )( )
( )( ) ( ) ( )ab

ba
ba

ba
baba
baba

baba
abab

−
+=

−
+−=

−−
+−−=

−−
+−=

2222
;



г) ( )
( )

( ) ( )
( ) ( )

( )
a

a
aa

aa
a

a
−
+=

−−
+−=

−
−

3
3

33
33

3
9 2

2

22

3

22

;

д) ( )( )
( )( ) 10010

10
1001010

1010
1000
100

223

2

+−
−=

+−+
+−=

+
−

xx
x

xxx
xx

x
x ;

е) ( )( )
( )( ) ( )yy

yy
yyy

yyy
yy

y
21

124
2121

12412
4

18 22

3

3

+
++−=

+−
++−=

−
− ;

ж) ( )
( )
( ) xyxx

yx
y,xx

yx
xy,x

yx 2
2
22

50
2

50
2

2 =
−
−=

−
−=

−
− ;

з) ( )
( )( ) =

+−
−=

−
−

b,ab,a
baa

b,a
aba

606025
3525

360
35

22

2

( )
( )( ) ba

a
baba

baa
35

25
3535

3525
+

=
+−

−= .

№ 200.

а) ( )
( ) a

b
baa
bab

aba
bab

2
5

322
325

64
1510

2

2

=
−
−=

−
− ;

б) ( )
( ) x

y
yxx
yxy

xyx
yxy

2
7

32
37

26
721

2

2

=
−
−=

−
− ;

в) ( )
( )( ) yx

x
yxyx

yxx
yx
xyx

5
2

55
52

25
102

22

2

−
=

+−
+=

−
+ ;

г) ( )
( ) qp

p
qp

qpp
qpqp

pqp
43

2
43

432
16249

86
222

2

−
=

−
−=

+−
− ;

д) ( )
( ) ( )

( )
( )( ) ba

a
aba

a
babaa

a
baaba

aa
+
−=

−+
−=

+−+
−=

−−+
+− 2

2
2

2
2

22
44 22

2

2

;

е) ( ) ( )
( )

( )( )
( ) 23

2
23

232
23

2223
4129

2436
222

2

+
−=

+
+−=

+
−+−=

++
−+−

x
yx

x
xyx

x
yxyxx

xx
yxxyx

ж) ( )
( )( ) 2222

2

33

22

42
2

422
2

8
44

baba
ba

bababa
ba

ba
baba

+−
+=

+−+
+=

+
++ ;

з) ( )( )
( ) 2

3
392

393
2618

27
22

22

22

33 yx
yxyx

yxyxyx
yxyx

yx −=
++

++−=
++

− .

№ 201.



а) ( )( ) 1
1

11
1

1
1

77147

714

21

714

+
=

+−+
+−=

+
+−

bbbb
bb

b
bb .

б) ( )( )
( ) 11

11

112211

112211

112233

33 1
1

111
x

x
xxx

xxx
xxx

x −=
++

++−=
++

− ;

в) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( ) =

+−−+−
+−−=

−−−
−−−

222222 22 zxzxyzyzyx
yzxyxzxy

zxyzyx
zxyzyx

=
−+−+−

−= 2222 22 yzxyzyxxzxyzxy
xzyz

( )
( ) ( )

( )
( ) ( ) =

−+−
−=

−+−
−=

yxzzyxy
xyz

yzxzyxxy
xyz

22222

( )
( )( ) 22 zxy

z
zxyxy

xyz
−

=
−−

−= ;

г) ( ) ( )
( ) ( )

( ) ( ) =
−−+

++−++=
+−+
+−+

babaab
aabbba

abba
abba 1212

11
11 2222

( ) ( ) =
−

−+−=
−

−−−++=
ba

babaab
ba

babbaaabab 2222 22

( ) ( ) ( )( ) ab
ba

abba
ba

baabab −=
−

−−=
−

−+−= 11 .

№ 202.

Произведем замену:
( ) ( )
( )

( )
( )xyyk

yxk
xykyk

ykxk
kykxky

kykx
xyy

yx
53

2
53

2
53
2

53
2

22

222

222

2222

2

22

2

22

+
−=

+
−=

⋅+
−=

+
− ;

xyy
yx

xyy
yx

53
2

53
2

2

22

2

22

+
−≡

+
− - дробь, тождественно равная первоначальной.

№ 203.

При 
7
2=x  и 

7
3=y , дробь равна:

=
−

+

=
−⋅

+⋅
=






−





⋅






+





⋅

=
−
+

49
912

49
912

49
9

49
43

49
9

49
43

7
3

7
23

7
3

7
23

3
3

22

22

22

22

yx
yx



7
493
4921

49
3

49
21 =

⋅
⋅=÷=

При х = 2 и y = 3, дробь равна:

7
7
21

912
912

943
943

323
323

3
3

22

22

22

22

==
−
+=

−⋅
+⋅=

−⋅
+⋅=

−
+

yx
yx , что и требовалось

доказать.

№ 204.

а) ( ) 9
4

81
36

9
3636

22 ===
− ba

;

б) ( ) ( ) 3
11

3
4

9
12

81
108

9
108108108

222 =====
−

=
− baab

;

в) ( ) ( ) 4595
45

925
45

55
45

55 222

=⋅=⋅=−⋅=− baba ;

г) ( )( ) 9
11

22

22

33

22

=
−

=
++−

++=
−

++
babababa

baba
ba

baba

Ответ: а) 
9
4 ; б) 

3
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